I. OSNOVNI PODACI O PREDLAGANOM MODULU

Odgovara trazenim podacima prema uputama Rektorskog zbora, tocka 3.2.

Naziv modula: Biotehnologija I1I

Temeljni studij na kojem se modul  Preddiplomski studij Biotehnologije na PBF-u, SveuciliSte u
izvodi: Zagrebu

Studjij je: preddiplomski X | ili diplomski (Ms) upisati X u kucicu
(Bs)

Studijska godina u kojoj se modul izvodi 5. (L)

(Semestar)

Status modula- (temeljni, modul struke, izborniA, izborni B) T

Jezik: Hrvatski / engleski

Navesti strani jezik ako koordinator moZe osigurati izvodenje nastave i ispite (u cijelosti) na jednom od EU jezika (engleski, njemacki, Spanjolski, itd.)

Koordinator modula:

Prof. dr. sc. Srdan Novak
znanstveno-nastavno ime prezime
zZvanje

Broj ECTS bodova 6

Ukupno sati izravne 75

nastave:

Nacin izvodenja izravne nastave

Vrste nastave _
oznaka  naziv sati
P Predavanja 30
A Auditorne vjezbe
L Laboratorijske 45
vjezbe

PK Vjezbe u
praktikumu

S Seminar

T Terenske vjezbe

Uvjeti za dobivanje potpisa

\ Uredno pohadanje predavanja i vjezbi (pozitivno ocjenjeni kolokviji i referati )

Nacin polaganja ispita: Pismeno Usmeno upisati X u jednu ili obje kucice

Opis modula (do 1200 slovnih mjesta):

Uvod: Industrijska biotehnologija, povijesni pregled biotehnoloSke proizvodnje, mjerila bioprocesa,
opc¢a shema bioprocesa, elementi bioreaktora.

Proizvodnja vina: povjesni pregled proizvodnje vina, opis operacija tijekom proizvodnje vina,
proizvodnja bijelih, crnih i crvenih vina, suvremeni trendovi u proizvodnji vina, ogranolepticka
svojstva vina.

Proizvodnja piva: tipovi i vrste piva, povijesni pregled proizvodnje piva, proizvodnja sladovine,




glavno i naknadno vrenje, bistrenje i dorada piva, punjenje piva u ambalazu, organolepticka
svojstva piva.

Proizvodnja alkohola: pregled svijetske proizvodnje etanola, pregled sirovina u proizvodnji etanola,
tehnoloski postupci proizvodnje etanola na melasi (B- postupak), tehnoloski postupak proizvodnje
etanola na Skrobnim sirovinama.

Proizvodnja pekarskog kvasca: §to je pekarski kvasac? TehnolSki postupak proizvodnje pekarskog
kvasca, sirovine u proizvodnji pekarskog kvasca.

Proizvodnja komercijalnih enzima: pregled svjetske proizvodnje, karakteristike enzima, podjela
enzima prema mjestu djelovanja, proizvodnja enzima, pregled industrijske primjene enzima.
Proizvodnja fermentirane hrane (nove strategije u biotehnoloskoj proizvodnji hrane): definicija
fermentirane hrane, povjesni pregled proizvodnje fermentirane hrane, proizvonja starter kultura,
proizvodnja bakterija mlije¢ne kiseline, bakteriocini i mehanizam djelovanja bakteriocina, post
genomicka tehnologija proizvodnje funkcionalne hrane.

Proizvodnja octa: Proizvodnje octa (kemijski, biotehnoloski), biotehnoloska proizvodnja octa,
mikroorganizama u proizvodnji octata, tehnoloski postupci proizvodnje octa (Fringsov generator,
acetator), povjesni prikaz proizvodnje octa, vrste octa, standardi, norme i zakonska regulative
proizvodnje i prodaje octa

Proizvodnja biogoriva: bioetanol (tehnoloski postupci proizvodnje bioetanola iz lignoceeluloznih
sirovina, integracija operacija u proizvodnji bioetanola, pregled svjetske proizvodnje bioetanoal,
standardi norme i zakonska regulative); proizvodnja bioplina (pregled sirovina za proizvodnju
bioplina, tehnoloski postupci proizvodnje bioplina na razli¢itim sirovinama, proc¢i$¢avanje bioplina,
pregled proizvodnje bioplina u RH); proizvodnja biodizela (proizvdnja biomase mikroalgi za
proizvodnju biodizela, pregled vrsta algi za proizvodnju lipida, tehnoloski postupci proizvodnje
biomase mikroalgi, izdvajanje biomase mikroalgi i lipida, pregled svjetske proizvodnje biomase
mikroalgi).

Proizvodnja biopolimera: pregled i klasifikacija biopolomera, proizvodnja polihidroksialkanoata,
proizvodnja ksantana, proizvodnja dekstrana, izdvajanje i pro¢iS¢avanje biopolimera, pregled
svjetske proizvodnje biopolimera.

Proizvodnja biokemikalija: biotehnoloska proizvodnje mlijecne kiseline i primjena u proizvodnji
polilaktata, proizvodnja glutamata, pregled svjetske proizvodnje biokemikalija (vitamina, hormona,
organskih kiselina, organskih otapala), vizija razvoja industrijske biotehnologije u RH.
Laboratoriske vjezbe ukljucuju: proizvodnju vina, piva, kvasca i bioetanola, te analiti¢ke i
mikrobioloske metode kontrole sirovina, poluproizvoda i proizvoda.

Cilj modula - koja znanja i vjeStine student postiZe sluSanjem modula (do 200 slovnih mjesta):

Po zavrSetku modula studenti ¢e moc¢i:

- shvatiti i objasniti principe biotehnoloske proizvodnje bioproizvoda

- razumjevanje tehnoloskih razlika izmedu biotehnoloskih postupaka proizvodnje
bioproizvoda

- opisati svojstva i primjenu bioprocesne opreme

- povezati bioprocesnu opremu s materijalnim tokovima i prikazati tehnoloSke sheme procesa
proizvodnje bioproizvoda

- objasniti osnovne metaboli¢ke puteve proizvodnih mikroorganizama

- opisati svojstva i uporabu bioproizvoda

- primjeniti programski paket «Wolfram Mathematica» za izraCun osnovnih parametera
bioprocesa

- shvatiti zakonska i tehnoloska ograniCenja koje se odnose na proizvodnju bioproizvoda

- usvojiti tehnike rada, analiticke i mikrobioloSke metode tijekom laboratoriske proizvodnje
vina, piva, alkohola i kvasca.




Literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja).
Obvezna literatura

red. broj Naziv

1. Mari¢ V. Tehnologija piva

2. Biotehnologija , ur. P. Raspor, Bia, Ljubljana, 1996.

3. Grba S. Kvasci u biotehnoloskoj proizvodnji

4. Zori¢i¢ M. Podrumarstvo

Preporucena literatura

red. broj Naziv

1. Seadi T.A. i sur. Bioplin priru¢nik

2. ZBORNIK radova znanstvenog skupa poljoprivreda i Sumarstvo kao proizvodaci obnovljivih
izvora energije

3. Schmid D.R. Pocket Guide to Biotechnology and Genetic Engineering

4. Smith J.E. Biotechnology

5. Biotechnology, Multivolume comprehensive treatise, H.J.Rehm, G. Reed, A. Puechler, P.

Stadler (eds.) VCH, Weinheim 1993




Izvedbeni plan: Biotehnologija III

2/;122 [()crjifi;ae,;mkog Vista® - Sati inicijal imena i
Tjedan modula nastave | ukupno | zvanje prezime Opis planiranih nastavnih jedinica (do 200 slovnih mjesta)
Industrijska biotehnologija, proizvodi industrijske
ced biotehnologije (bioproizvodi), povijesni pregled biotehnoloske
1 Uvod P 2 rof S. Novak proizvodnje i osnovna nacela biotehnoloske proizvodnje, mjerila
prot. bioprocesa, op¢a shema bioprocesa, osnovni elementi
bioreaktora.
red. V. Zechner- POV]esm pregled' .pro'l‘zvodn]e vina, osnovni sastojci vina, opis
P 2 osnovnih operacija tijekom proizvodnje vina, uloga sumpora u
. L prof. Krpan . . . o
2 Proizvodnja vina 1 proizvodnji vina, uloga kvasca u proizvodnji vina,
V. Petravic¢- Priprema studenata za vjezbe iz tehnologije vina, ulazni kolokvi,
v 5 docent . . o
Tominac te provjera laboratoriskih vjeStina.
red. V. Zechner- Pro'lzvodn]'a bijelih, 01'rn1h i crvenih vina, podjgla vina prema
P 2 of Kepan proizvodnim postupcima, suvremeni trendovi u proizvodnji
. L prot. P vina, ogranoleptic¢ka svojstva vina.
3 Proizvodnja vina 2 = SRTINE - s prony
., Laboratorijske vjezbe iz proizvodnje vina 1 (mehanicki sastav
V. Petravi¢- y LT Lo L ..
v 5 docent . grozda, odredivanje kiselosti mosta i vina, odredivanje hlapivih
Tominac N L L L
kiselina, odredivanje jabucne i vinske kiseline )
Proizvodnja piva: tipovi i vrste piva, povjesni pregled
red. & . .. . . . . .
P 2 of B. Santek proizvodnje piva, proizvodnja sladovine (opis opreme i
prot. tehnoloskih operacija varionice).
4 Proizvodnja piva 1 Laboratorijske vjeZbe iz proizvodnje vina 2 (mikrobioloska
V. Petravic¢- analiza mosta i vina, odredivanje glikogena u stanicama kvasca,
A% 5 docent . L L oy .
Tominac odredivanje sumpora, odredivanje koncentracije Secera,

odredivanje alkohola, glicerola i ekstrakta)




Proizvodnja piva 2

red.
prof.

B. Santek

Glavno i naknadno vrenje (opis opreme i operacija u provodenju
glavnog vrenja i doviranja), bistrenje i dorada piva, punjenje
piva u ambalaZu, organolepti¢ka svojstva piva

docent

V. Petravié¢-
Tominac

Laboratorijske vjezbe iz proizvodnje vina 3 (bistrenje vina
bentonitom, odredivanje koli¢ine pepela, pracenje procesnih
parametara tijekom laboratoriske proizvodnje vina, pisanje
zavrsnih referata i kolokvij)

Proizvodnja alkohola

docent

D. Stancer

Pregled svijetske proizvodnje etanola, pregled sirovine u
proizvodnji etanola, kvasc i metabolicki put proizvodnje etanola
u stanicama kvasca Saccharomyces cerevisiae, tehnoloski
postupci proizvodnje etanola na melasi (B- postupak),
tehnoloski postupak proizvodnje etanola na Skrobnim
sirovinamai.

docent

J. Mrv¢Ei¢

Proizvodnja etanola i kva$¢eve biomase na razli€itim melasnim
podlogama u razli¢itim uvjetima 1 (proraCun sirovina i
inokuluma za proizvodnju kva$¢eve biomase, pracenje
procesnih parametara prirasta kvaS¢eve biomase tijekom
aerobnog procesa proizvodnje pekarskog kvasca, proparun
pokazatelja uspjesnosti bioprocesa proizvodnje pekarskog
kvasca, pisanje referata i kolokvij)

Proizvodnja
pekarskog kvasca

docent

D. Stancer

Sto je pekarski kvasac? Tehnol3ki postupak proizvodnje
pekarskog kvasca, sirovine u proizvodnji pekarskog kvasca,
trziSte pekarskog kvasca

docent

J. Mrv¢€i¢

Proizvodnja etanola i kvas¢eve biomase na razli€itim melasnim
podlogama u razli¢itim uvjetima 2 (proraCun sirovina i
inokuluma za proizvodnju etanola, pracenje procesnih
parametara tijekom anaerobnog procesa proizvodnje etanola,
proracun pokazatelja uspjeSnosti bioprocesa proizvodnje
etanola, pisanje referata i kolokvij)




Proizvodnja
komercijalnih
enzima:

red.
prof.

J. Suskovié

Pregled svjetske proizvodnje i trziSta komercijalnih enzima,
karakteristike enzima, podjela enzima prema mjestu djelovanja,
izvori za proizvodnju enzima, opc¢a shema proizvodnje enzima,
pregled industrijske primjene enzima (prehrambenoj, tekstilnoj i
industriji detergenata)

asistent

M. Novak

Proizvodnja piva u laboratorijskoj mini pivovari 1 (izracun
koli¢ine sirovina i glavnog naljeva za proizvodnju piva u
laboratoriskoj mini pivovari, provodenje ukomljavanja u kotlu
komine laboratorijske mini pivovare, cijedenje, mjerenje
ekstrakta u prvijencu i nakon ispiranja tropa, kuhanje sladovine)

Proizvodnja
fermentirane hrane

red.
prof.

J. Suskovié

Nove strategije u biotehnoloskoj proizvodnji hrane: definicija
fermentirane hrane, povjesni pregled proizvodnje fermentirane
hrane, koriStenje mikrobnih sustava za fermentiranu
(funkcionalnu) hranu, proizvonja starter kultura, proizvodnja
bakterija mlijecne kiseline, metabolicki putevi razgradnje
ugljikohidrata kod bakterija mlije¢ne kiseline, anti-mikrobno
djelovanje bakterija mlijecne kiseline, bakteriocini i mehanizam
djelovanja bakteriocina, post genomicka tehnologija proizvodnje
funkcionalne hrane

asistent

M. Novak

Proizvodnja piva u laboratorijskoj mini pivovari 2 (bistrenje i
hladenje sladovine u bistreniku, pracenje perocesnih parametara
bistrenja, prorac¢un koli¢ine inokuluma, nacjepljivanje kulturom
pivskog kvasca punjenje fermentora, glavno i naknadno vrenje,
odlezavanje, pracenje perocesnih parametara vrenja i
odleZavanja,

10

Proizvodnja octa

docent

T. Rezié¢

Proizvodnje octa (kemijski, biotehnoloski), definicija
biotehnoloske proizbvodnje octa, pregled mikroorganizama u
proizvodnji octata, tehnoloski postupci proizvodnje octa
(Fringsov generator, acetator), povjesni prikaz proizvodnje octa,
vrste octa, standardi norme i zakonska regulative proizvodnje i
prodaje octa

asistent

M. Novak

Proizvodnja piva u laboratorijskoj mini pivovari 3 (punjenje
piva u bac¢ve i posluzivanje na Sankomatu, ocjena
organoleptiCkih svojtava piva, pisanje referata i kolokvij)




Bioetanol (pregled sirovina za proizvodnju bioetanola,
tehnoloski postupci proizvodnje bioetanola iz lignoceeluloznih
sirovina, integracija operacija u proizvodnji bioetanola, pregled

Proizvodnja . svjetske proizvodnje bioetanoal, standardi norme i zakonska
11 . . docent T. Rezi¢ . . s .
biogoriva 1 regulative); proizvodnja bioplina (pregled sirovina za
proizvodnju bioplina, tehnoloski postupci proizvodnje bioplina
na razli¢itim sirovinama, proc¢i$¢avanje bioplina, pregled
proizvodnje bioplina u RH).
Proizvodnja biodizela (proizvdnja biomase mikroalgi za
proizvodnju biodizela, pregled vrsta mikroalgi za proizvodnju
Proizvodnja ., lipida, metabolicki putevi proizvodnje lipida u stanicama
12 biogoriva 2 docent T. Rezic mikoalgi,tehnoloski postupci proizvodnje biomase mikroalgi
(otvoreni i zatvoreni uzgoj), izdvajanje biomase mikroalgi i
lipida, pregled svjetske proizvodnje biomase mikroalgi)
Pregled i klasifikacija biopolimera, proizvodnja
. . polihidroksialkanoata (PHA), metabolicki putevi proizvodnje
Proizvodnja . . . N . . .
13 . . docent T. Rezi¢ PHA u stanicama proizvodnjih mikroorganizama, proizvodnja
biopolimera . . . o e 1 .
ksantana, proizvodnja dekstrana, izdvajanjei proci§¢avanje
biopolimera, pregled svjetske proizvodnje biopolimera.
. . Biotehnoloska proizvodnje mlijecne kiseline, metabolicki put
Proizvodnja ., . . . e . . oy
14 . oo docent T. Rezi¢ proizvodnje mlije¢ne kiseline u stanicama bakterija mlije¢ne
biokemikalija 1 .. o . .
kiseline, primjena u proizvodnji polilaktata.
Proizvodnia Proizvodnja glutamata, pregled svjetske proizvodnje
15 rolzvoanya docent T. Rezi¢ biokemikalija (vitamina, hormona, organskih kiselina, organskih
biokemikalija 2

otapala), vizija razvoja industrijske biotehnologije u RH.







